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Evidencia de la reproduccion de Zygonyx torridus (Kirby, 1889)
(Odonata, Libellulidae) en un tramo de rio de cardcter geotermal.
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Resumen: Se verifica la reproduccién de Zygonyx torridus (Kirby, 1889) (Odonata, Libellulidae) en un tramo del rio Adra
con clara influencia geotermal, comportamiento no documentado en esta rara especie amenazada. Se comentan las
caracteristicas ambientales de las localidades donde ha sido citada en el entorno ibero-magrebi, observdndose
concurrencia en los valores de los pardmetros seleccionados para aproximar la caracterizaciéh del hdbitat de
reproduccién de la especie en este extenso territorio.
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Abstract: Evidence of reproduction of Zygonyx torridus (Kirby, 1889) (Odonata, Libellulidae) on a stretch of
river characterized by geothermalism. The reproduction of Zygonyx torridus (Kirby, 1889) (Odonata, Libellulidae) in a
section of the Adra River with clear geothermal influence is verified, undocumented behaviour in this rare threatened
species. The environmental characteristics of the locations where it has been reported from are analyzed in the Ibero-
Maghrebian area, observing concurrence in the values of the selected parameters to approach the characterization of
the breeding habitat of the species in this vast territory.
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Introduccidn
| —

Zygonyx torridus (Kirby, 1889) es una especie de origen etidpico que frecuenta las zonas dridas
de mds de cincuenta paises (Dow et al., 2016), distribuyéndose por Africa'y Asia principalmente (Pinhey,
1981; Suhling & Martens, 2014, Suhling et al., 2014). Aparece puntualmente en el sur de Europa, donde
su presencia es fragmentada (Kunz et al., 2006), extendiéndose por el este hasta la India (Dow et al.,
2016). Presenta poblaciones reproductoras en las Islas Canarias, donde fue observada por primera vez
en Europa (Brauer, 1901), y en paises de la regién circunmediterrdnea (Kunz et al., 2006; Boudot et al.,
2009). Posteriormente fue citada en Espafia para la comunidad valenciana (Navds, 1906), y varias
décadas después en Andalucia en la provincia de Cddiz (Overbeek, 1970). A partir de entonces, el nimero
de registros en dicha comunidad auténoma ha ido incrementdndose (Kunz et al., 2006). En la peninsula
ibérica, ha sido observada en ocho provincias espafiolas (Navds, 1906; Andreu, 1911; Benitez Morera,
1950; Andreu Rubio, 1953; Conesa Garcia & Garcia Raso, 1983; Ferreras-Romero & Puchol Caballero,
1984; Bonet Betoret, 1990, 1992; Cano Villegas, 2003; Ocharan et al., 2006; Soler & Arlés, 2007; Grand,
2010; Rodriguez Martinez & Conesa Garcia, 2014) y dos portuguesas (Aguiar, 1989; Ferreira &
Weihrauch, 2005; Ferreira et al., 2006; Fonseca et al., 2017). En la Macaronesia, fue citada en Canarias,
en la primera mitad del siglo XX (Brauer, 1901; Valle, 1935; Dusoulier, 1996; Bemmerle, 2005), y en Cabo
Verde, en la segunda (Malmquist et al., 1993; Kunz et al., 2006; Brauner, 2007; Boudot et al., 2009; De
Knijf & Demolder, 2010; Martens et al., 2013).
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La ausencia de estudios en localidades donde ha sido detectada, podria indicar su desaparicién de
algunas de ellas (Moreno-Benitez et al., 2013; Prunier et al., 2013a, 2013b, 2015; Vliegenthart et al.,
2015). En la peninsula ibérica parecen existir nicleos estables en las provincias de Cddiz, Mdlaga y
Valencia (Ocharan, 1988, 1992; Bonet Betoret, 1990; Outomuro Priede et al., 2011; Prunier et al., 2015).
Recientemente ha sido citada en Albacete y Cuenca (6rand, 2010). El nimero de registros en el norte de
Africa, inferior a los contabilizados en Espafia, se encuentran prdcticamente restringidas a dreas
adyacentes al desierto del Sahara, entre Marruecos y Egipto, donde remonta el curso del Nilo-(Dumont,
1972, 2009; Ocharan, 1992; Jacquemin & Boudot, 1999; Kunz et al., 2006; El Haissoufi et al., 2008,
2015; Boudot et al., 2009; De Knijf & Demolder, 2010; Weihrauch, 2011; Boudot & De Knijf, 2012).

A nivel global, estd clasificada como "Preocupacion Menor” (Dow et al., 2016) y se encuentra
catalogada como "Vulnherable" en los distintos Libros Rojos de los dmbitos geogrdficos correspondientes
a la cuenca del Mediterrdneo, europeo, nacional, autondmico, asi como en los referentes al norte de
Africa (Jacquemin & Boudot, 1999; Ocharan et al., 2006; Boudot, 2008; Ferreras-Romero, 2008; El
Haissoufi et al., 2008, 2010; Boudot et al., 2009; Riservato et al., 2009; Verdi & Galante, 2009; Kalkman
et al., 2010; Samraoui et al., 2010).

A nivel mundial, se conocen especies de odonatos con claras preferencias por las aguas termales
(Wildermuth, 2008; Nilsson-Ortman et al., 2012; Borisov, 2015); En China, Zygonyx iris (Kirby, 1869),
habita cursos de agua con temperaturas que oscilan en torno a los 30°C (Cordero Rivera, com. pers.,
2018); en Norteamérica, Argia vivida Hagen in Sélys, 1865 o Libellula saturada Uhler, 1857; en Asia
Central, Ischnura forcipata Morton, 1907; en Australia, Hemicordulia australiae (Rambur, 1842) y en
Nueva Zelanda, Procordulia grayi (Sélys, 1871).

Entre los afios 2013 y 2016, se estudié una poblacion de Z. torridus en la pequefia localidad de
"Las Fuentes de Marbella”, situada a 180 m de altitud en la cuenca baja del rio Adra, en el municipio
almeriense de Berja (Fig. 1). En el cauce se ubican surgencias geotermales de especial interés
hidrogeoldgico, en un entorno de climatologia semidrida. El caudal del rio se ve incrementado por el
aporte de estos manantiales y por las filtraciones del embalse de Beninar, situado aguas arriba (Garcia-
Lopez, 1996). El agua posee caracteristicas fisico-quimicas muy peculiares, ya que los registros de
salinidad son del orden de 1,5 g/| con facies mixta cloro-sulfatada cdlcica y una proporcién apreciable de
magnesio y sodio (Benavente Herrera & Castillo Martin, 1989). El lecho del rio sufre procesos de
precipitacién quimica debido a la altisima concentracion de carbonatos y la elevada temperatura del agua
provocando un efecto de sellado de los materiales del lecho al fondo, lo que dificulta el muestreo con
manga acudtica en algunos puntos. El cauce estd desprovisto de cobertura arbérea en la llanura de
inundacion, que presenta Arundo donax L. en la margen derecha, y vegetacién ruderal, destacando la
presencia de Glaucium flavum Crantz y Nicotiana glauca Graham en la izquierda. El tframo estudiado
soporta actividades de ocio, bafio, pastoreo y trdnsito de vehiculos motorizados, presentando un estado
de conservacién muy deficiente (Fig. 2). Este paraje se encuentra protegido a nivel comunitario como
Zona Especial de Conservacién Rio Adra (Z.E.C-ES6110018) y su interés ambiental, cientifico,
hidrogeoldgico, econémico y recreativo se considera alto-muy alto (Jiménez-Sdnchez et al., 2011).

Material y métodos
e

La recoleccién de larvas y la toma de datos fisico-quimicos se llevé a cabo durante los afios 2013
y 2014, debido a que esta localidad fue incluida en un estudio sobre odonatos de Sierra Nevada (Romero
Martin, 2019). Se utilizé una red tipo Kick, en un Unico muestreo por estacion, y la medicién de los
pardmetros se llevé a cabo siempre entre las 12:00-14:00 horas, antes de la recolecta de larvas. Para
ello, se utilizé un GPS Garmin Dakota 20, un multimetro Crison MM 40 y un oximetro Crison OXT 45.

Las observaciones de adultos se realizaron durante varios afios siempre en el mes de agosto. Se
amplié el transecto una distancia de 1 km aguas arriba y abajo de la localidad estudiada, buscando la
especie en tramos superiores e inferiores al punto donde fue localizada, sin éxito.
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Resultados
N —

Durante la realizacion del muestreo primaveral, en abril de 2013 fue recolectada una larva de Z.
torridus (Fig. 3), en avanzado estado de desarrollo en un banco de arena y limos, colonizado por Arundo
donax L. Posteriormente, entre el 15 de julio y el 15 de agosto, no fueron recolectadas larvas. El 1 de
agosto de 2014 fueron observados seis machos adultos, dos de ellos capturados para su confirmacién.
Asimismo fue observada la especie Trithemis kirbyi Sélys, 1891, escasamente citada a nivel provincial.
En 2015 y 2016 se observaron numerosos adultos de Z. torridus, siempre en el mismo punto, donde
existe una pequefia caida de agua. Los machos de Z. torridus mantuvieron un alto nivel de competencia
por el territorio, en un tramo de rio inferior a los 100 m. Se observé cooperacion entre machos de T.
kirbyi al objeto de expulsar a los imagos de Z. torridus (Chelmick & Pickess, 2008; Mdrquez-Rodriguez,
2011; Gomez, 2013) de la zona. Se verificé por primera vez la presencia de Selysiothemis nigra (Vander
Linden, 1825) en un curso de agua procedente de Sierra Nevada, con la captura fisica de un ejemplar en
2015 y fotogrdfica en 2016 (Fig. 4).

La fauna del rio resulté ser pobre respecto al nimero de familias de macroinvertebrados,
habiéndose encontrado representantes de las familias Baetidae Leach, 1815 y Caenidae Newman, 1853
(Ephemeroptera), Simuliidae Newman, 1834, Tipulidae Latreille, 1802 y Chironomidae Macquart, 1838,
(Diptera), gran cantidad de Oligochaeta y también el molusco Melanopsis lorcana Guirao, 1854,
catalogado como "Vulnerable a la extincién” en Espafia (Martinez-Orti et al., 2011), del que localizamos
una poblacion.

Como referencia de la peculiar quimica del agua de la estacion Las Fuentes de Marbella, se
aportan las medias anuales de los valores obtenidos para los pardmetros fisico-quimicos durante las
distintas campafias de muestreo de la fase de campo (2013-2014).

2013-2014 pH 0. (mg/1) E.C. (mS/cm) T.D.S. (mg/l) | T agua (°C) T aire (°C)
13/1Vv/2013 77 6,83 2.105 1511 22,4 22,1
14/VII/2013 7.9 7.21 2.340 1.659 23,8 34,2
10/IX/2013 7.9 6,32 2.260 1.321 25,1 225
3/V/2014 75 5,70 2.011 1.443 218 23,9
1/VIII/2014 7.9 7,40 2418 1725 24,2 315
5/X/2014 7.8 8,05 1965 1430 21,2 20,6

Tabla I.- Los valores medios de los pardmetros fisico-quimicos obtenidos en las distintas campafias estacionales durante los afios
2013 y 2014 fueron: Oz: 6,9 mg/l; pH: 7,8; T agua: 23°C; T aire: 26°C; E.C: 2.183 mS/cm; T.D.S: 1.515 mg/I. (E.C: Conductividad
eléctrica; T.D.S: Sélidos totales disueltos).

Este estudio verifica la reproduccién de Z. torridus en un hdbitat afectado por surgencias de
cardcter geotermal en el sureste ibérico, segln las caracteristicas geomorfoldgicas del drea de estudio
(Cruz San Julidn, 2008; Diaz Puga, 2016), comportamiento no documentado para esta especie entre la
bibliografia especializada. A pesar de haber realizado una intensa busqueda, no se hallé cita o referencia
alguna en la escasa literatura sobre odonatos y aguas termales. En Espafia hay odonatos que frecuentan
hdbitats con termalismo, aunque no se ha documentado su emergencia (Mdrquez-Rodriguez & Ldépez-
Mdrquez, 2018). Aunque nuestras muestras son mds antiguas para esta localidad, recientemente fueron
recolectadas hasta un total de 40 exuvias de la especie en 2016 (Chelmick, 2017). La clasificacion de
hdbitats acudticos realizada por la UICN (2012) define y engloba estos hdbitats como (5.2) "Humedales
Geotérmicos”. Sin embargo, sea por rareza, escasez o desconocimiento, el informe de asesoramiento
sobre Z. torridus realizado por dicho organismo (Dow et al., 2016), podria ho haber usado suficientes
datos para valorar esta especie. La presencia en el tramo del cauce estudiado de especies con gran
tolerancia a valores altos de temperatura y conductividad del agua, como Calopteryx haemorrhoidalis
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Vander Linden, 1825 (Odonata: Calopterygidae) y Aphanius iberus (Valenciennes in Cuvier &
Valenciennes, 1846) (Pisces: Cyprinodontidae) (Paracuellos & Nevado, 1994), catalogado en “peligro de
extincion” en Espafia (6ranado, 2001; Doadrio, 2002), revelan las duras condiciones abiéticas que imponen
estos hdbitats tan restrictivos.

Discusidn

——

Este estudio ha sido realizado en el entorno del litoral del mar de Albordn, donde los efectos del
cambio climdtico estdn siendo especialmente evidentes (Vargas Ydfiez et al., 2010), lo que estd
modificando la distribucion y composicion de las comunidades de macroinvertebrados (Sdinz-Baridin et
al., 2015), no siendo los odonatos ajenos a esta circunstancia (Ott, 2010; Parr, 2010).

Los cambios en los ecosistemas acudticos continentales del drea ibero-magrebi son mensurables
y las especies estdn reaccionando en consecuencia, migrando hacia el norte o ascendiendo en altitud. La
comunidad acudtica descrita, adaptada a un curso de agua con anomalia térmica positiva asimilable a
medios hipo-termales, puede constituir una referencia sobre la direccién del cambio que se estd
produciendo en las comunidades de invertebrados acudticos. La caracterizaciéon de los hdbitats de
reproduccion de la especie en el drea ibero-magrebi, ha sido realizada en base a estudios de tipificaciéon
de rios en cauces mediterrdneos (Tierno de Figueroa et al., 2007), a la consideracion de publicaciones
sobre las cuencas mediterrdneas (Vidal-Abarca, 1990; Vidal-Abarca et al., 1992) y a proyectos a nivel
nacional (Robles et al., 2002), al objeto de establecer patrones o singularidades comunes a los hdbitats
reproductivos de Z. torridus.

Estudiando las caracteristicas ambientales de los hdbitats de reproduccién, se ha observado
concurrencia de valores o indicadores en muchos de los aspectos considerados. Estas consideraciones
ambientales, son coincidentes en el drea ibero-magrebi y pueden ayudar a caracterizar los hdbitats de Z.
torridus, apoyando también la bisqueda de nuevas poblaciones.

En la peninsula ibérica se observan dos nicleos poblacionales que agrupan la mayor parte de las
citas, uno en la zona del estrecho de Gibraltar (Cddiz-Mdlaga) y otro mds disperso, con caracteristicas
ambientales y climatoldgicas muy constantes, en el Levante espafiol. En Cddiz y Mdlaga, la especie se ha
localizado con mds frecuencia, bien por la mayor proximidad entre las costas de Marruecos y Espaiia,
bien por preferencia etoldgica de las condiciones climatolégicas y ambientales de la zona, pues Z.
torridus posee altas cualidades para el vuelo y podria dispersarse a mejores localidades fdcilmente. Z.
torridus posee adaptaciones que le permiten afrontar condiciones ambientales extremas y gran
plasticidad ecoldgica, lo que la hace muy competitiva en ambientes de extrema aridez (Suhling et al.,
2003, 2009; Borisov, 2006).

Las localidades analizadas en la revision bibliogrdfica no superan los 500 m de altitud en la
peninsula ibérica, ni en Marruecos los 700 m. En Canarias sube un poco mds, hasta los 1000 m. Son zonas
muy térmicas, con un alto nimero de horas de sol al afio, altas temperaturas en verano e inviernos suaves
atenuados por la brisa marina y la influencia de los vientos del norte de Africa.

La especie precisa cursos fluviales con aguas permanentes y temperatura media anual superior a
12°C, lo que condiciona su distribucién actual y las futuras posibilidades de dispersién. Z. torridus es
indiferente a la precipitacion anual media de las localidades donde se reproduce, ya que Cddiz (2400
mm/afio) y Almeria (225 mm/afio) poseen respectivamente la mdxima y la minima precipitacion media
anual de sus localizaciones en Espafia. En el norte de Africa las citas se concentran en el drea de mayor
pluviometria, junto al litoral principalmente. Es indiferente al pH del agua en las localidades donde ha
sido citada, que son principalmente zonas bajas de las cuencas y framos medio de cauces que nacen a
poca altitud, por lo que la especie tolera bien valores altos de conductividad y temperatura (Toro et al.,
2002). También necesita la presencia en su hdbitat de cafiaverales, tarajales y adelfares, aunque se ha
citado en tramos de rio sin vegetacién de ribera (Jacquemin & Boudot, 1999; El Haissoufi et al., 2015),
por causas climatoldgicas, geoldgicas o de origen antrépico.
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Las especies de odonatos con las que comporte mayor nimero de localizaciones son Orthetrum
chrysostigma Burmeister, 1839, Trithemis kirbyi y Crocothemis erythraea (Brullé, 1832); con menor
frecuencia le acompafian Calopteryx haemorrhoidalis, Trithemis annulata Palisot de Beauvois, 1807, T.
arteriosa (Burmeister, 1839), Anax imperator Leach, 1815 y Orthetrum trinacria Sélys, 1839; un tercer
grupo poco frecuente lo conformarian especies de los géneros Platycnemis Burmeister, 1839 vy
Sympetrum Newman, 1833 (Ferreras-Romero, 1982; Ferreras-Romero & Cano-Villegas, 2004; Boudot &
De Knijf, 2012; Martens et al., 2013; El Haissoufi et al., 2015).

El habitat donde ahora se ha localizado la poblacion de Z. torridus es muy distinto respecto a
otros citados para esta especie en la peninsula ibérica. La especie manifiesta en este estudio un
comportamiento hasta ahora ho conocido, logrando la reproduccion en aguas afectadas por termalismo, o
bien, una evolucién hacia la adaptacién a medios acudticos con mayores temperaturas. Recientemente ha
sido localizada otra poblacién de Z. torridus en Caldas de Monchique (Algarve, Portugal), en el cauce del
Ribeira da Boina (Fonseca et al., 2017), junto a un gran complejo turistico de aguas termales de la zona.
El aumento de las temperaturas y de la estacionalidad de las aguas continentales en el sur de Espafia y
norte de Africa, donde el problema es mds acuciante, es muy patente, lo que estaria obligando a la
especie a buscar nuevos emplazamientos. De hecho, sus citas cada vez son mds frecuentes y a mayor
altitud, incluso ha sido hallada en una provincia sin litoral costero (Albacete) (6rand, 2010).
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Fig. 1.- El tridngulo representa la localidad de estudio (30S VF98077559), en el municipio de Berja (Almeria). La localidad,
situada a 13 km del litoral, posee termotipo termomediterrdneo y ombrotipo semidrido almeriense.

Fig. 2.- La localidad posee caracteristicas singulares y
tramos de gran belleza. Sin embargo, en la actualidad,
determinadas zonas del cauce se encuentran en pésimo
estado de conservacién, debido al exceso de residuos (2a) y a
la quema de cafiaverales (2b).
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Fig. 3.- Larva de Zygonyx torridus.

Fig. 4.- Macho de Selysiothemis nigra (15-VIII-2016).
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