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Una nueva especie cavernicola de Pseudosinella Schadffer, 1897
(Collembola, Entomobryidae) de Espaiia.
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Resumen: La revisidn de los especimenes de Pseudosinella Schiffer, 1897 (Collembola, Entomobryidae) en la Coleccidn
Bonet (Museo Nacional de Ciencias Naturales - CSIC, Madrid) ha permitido describir una nueva especie, encontrada
entre los materiales identificados como Pseudosinella suboculata Bonet, 1931. Pseudosinella enriquei sp. nov., encontrada
en una cueva kdrstica de Navarra, Espafia, se distingue del resto de las especies de su género por la combinacién de los
siguientes caracteres: 6+6 ojos, R001/00/0101+2 macrosedas dorsales, quetotaxia labial MIM2REL1L2, quetotaxia del
terguito abdominal II _aBqlq2, espoldn tibiotarsal débilmente mazudo, ufia con 3 dientes internos (los basales de
diferente tamatio), empodio acuminado, sin diente y con la cara externa ligeramente serrada.

Palabras clave: Collembola, Entomobryidae, Pseudosinella enriguei sp. nov., fauna cavernicola, Navarra, Espafia.

Abstract: A new cave species of Pseudosinella Schaffer, 1897 (Collembola, Entomobryidae) from Spain. The review
of the Pseudosinella Schidffer, 1897 specimens (Collembola, Entomobryidae) in the Bonet Collection (National Museum of
Natural Sciences - CSIC, Madrid) has allowed to describe a new species, found among the materials identified as
Pseudosinella suboculata Bonet, 1931. Pseudosinella enriquei sp. nov., from a karstic cave in Navarra, Spain, can be
distinguished from all other species within its genus by the combination of the following characters: 6+6 eyes, dorsal
macrochaetotaxy R001/00/0101+2, labial chaetotaxy MIM2RELIL2, abdominal IT chaetotaxy _aBqlq2, tenent hair
slightly capitate, unguis with 3 inner teeth (basal teeth of different size), unguiculus acuminate, without wing tooth and
with slightly serrated external edge.
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Introduccién
1 —

En 1931, Bonet describid la especie Pseudosinella suboculata (Collembola, Entomobryidae) en la
"Cueva de la Heria del Prado”, en Balmori (Asturias, norte de Espafia). La descripcion original no incluia la
quetotaxia, aunque se daba un buen dibujo de las ufias I y IIT y del mucrdn. Gisin & Gama (1972)
redescribieron la especie a partir de ejemplares capturados en otras cuevas préximas de Asturiasy de
un ejemplar de la coleccién de Bonet. Ademds, Bonet (1931) asigna a esta especie cuatro ejemplares
procedentes de una cueva de Navarra.

Como esta cita de Navarra es muy dudosa ya que, como sefiala Beruete (2000) en su Tesis
Doctoral, no ha vuelto a ser encontrada en ninguna cueva de Navarra, nos propusimos revisar estos
ejemplares. Se han estudiado los tipos de P. suboculata, asi como los ejemplares procedentes de
Navarra, depositados en el Museo Nacional de Ciencias Naturales de Madrid, comprobando que todos los
ejemplares de Asturias coinciden con la redescripcion de P. suboculata que hacen Gisin & Gama (1972),
mientras que los ejemplares de Navarra son, en realidad, una nueva especie que se describe aqui.
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Material y método

Los ejemplares estudiados corresponden a la Coleccién Bonet, depositada en el Museo Nacional
de Ciencias Naturales de Madrid, Espatia.

Terminologia morfoldgica. En la descripcion de la nueva especie se ha sequido el sistema tradicional de
quetotaxia labial y de macrosedas dorsales de Gisin (1967), completado por Gama (1984), Christiansen et
al. (1983, 1990) y Jordana & Baquero (2005). Ademds, para confirmar la especie como hueva para la
ciencia, se ha utilizado la clave del programa BUGS DELTA del género Pseudosinella Schdffer, 1897 del
Profesor Ken Christiansen, disponible en internet (originalmente por Christiansen 1986-2011, y
mantenido en la actualidad por Jordana et al. (2010-2017).

Abreviaturas utilizadas en las descripciones. Abd I-VI: segmentos abdominales T a VI; Ant I-IV:
segmentos antenales T a IV; Tor I-III: segmentos tordcicos I a IIT; MNCN: Museo Nacional de Ciencias
Naturales, Madrid, Espafia.

Seccidon taxondmica
N —

Pseudosinella enriquei sp. nov.
(Figs. 1-8; Tablas I-IT)

Localidad tipo.
Cueva de "Espinal n® 2", Espinal, Erro, Navarra, Espafia, 42°58'45"N, 1°22'13"0.

Material tipo.

Tipos: Holotipo y 2 paratipos, Cueva de “Espinal n® 2", Espinal, Erro, Navarra (Espafia), 15-VIII-
1929, C. Bolivar y F. Bonet leg., en la preparacién 417N de la Coleccién Bonet (n° de catdlogo MNCN_Ent
91738). Depositados en el Museo Nacional de Ciencias Naturales (CSIC), Madrid, Espafia.

Etimologia.
Especie cordialmente dedicada a Enrique Beruete, en homenaje a su importante contribucion al
conocimiento del género Pseudosinella en cuevas del norte de la Peninsula Ibérica.

Descripcion.

Longitud del cuerpo, sin antenas: holotipo 1.6 mm, paratipos de 1.2-1.3 mm. Aspecto general segtn
la Fig. 1.

Coloracién: aunque el pigmento se ha desvanecido con el tiempo, se observa pigmento azul
disperso por todo el cuerpo y las antenas, especialmente concentrado en los terguitos tordcicos y en la
cabeza; furcay tibiotarsos despigmentados. Escamas hialinas, ausentes en las antenas y patas.

Cabeza: mancha ocular con seis corneolas (Fig. 3). Antenas 1.6-1.8 veces mds largas que la
diagonal cefdlica; la relacion entre Ant I/II/III/IV es aproximadamente 10/22-25/20-22/35-42; Ant
IV sin vesicula apical exértil; las sedas sensoriales de Ant IIT y IV son finas y largas; sedas sensoriales
"s" del érgano sensorial de Ant III cortasy bastoniformes.

Quetotaxia: formula clipeo-labral 4/5,5,4 sedas; las cuatro sedas clipeales son subiguales y
ciliadas; las sedas labrales son lisas. Palpo maxilar con tres sedas sublobales. Quetotaxia de la base del
labio: MiM;REL1L;; todas las sedas son ciliadas; "R" es una macroseda ciliada, casi 1/2 de la longitud de la
macroseda ciliada vecina M;; con 4+4 sedas labiales ciliadas a lo largo de la linea ventral cefdlica (Fig. 2).
La férmula de macrosedas dorsales de la cabeza y del cuerpo: R001/00/0101+2 (complejo de sedas R
formado por R, Rig, Ri, Rz, Fig. 3). Quetotaxia de Abd IT: _aBq:q. (Fig. 4); seda p ausente; macroseda B
ciliada. Terguito Abd IV con una macroseda anterior P;y con dos macrosedas mediales (M; y M3), y sin
seda suplementaria en el complejo tricobotrial anterior (seda s ausente) (Fig. 5).
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Patas: ufia con el diente impar situado en el 43-52% basal del borde interno. Diente impar
pequefio; dientes basales desarrollados, el posterior es dos veces mds grande que el anterior, el cual es
algo mayor que el diente impar distal. Apéndice empodial lanceolado, con el borde externo ligeramente
aserrado. Espoldn tibiotarsal dorsal fino y acuminado o débilmente mazudo, 0.5-0.6 veces mds corto que
la cara interna de la ufia (Fig. 6).

Tubo ventral: con 6+6 sedas latero-distales, de las que 3+3 son ciliadas y el resto lisas.

Furca: retindculo con 4+4 dientes y una seda ciliada. Placa dorsal del manubrio con 2 pares de
sedas ciliadas internas y 5-6 pares externas con relacion a los dos pseudoporos distales. Region apical
del dens sin anillar 3-4 veces la longitud del mucrén. Mucrén con el diente apical ligeramente mayor que
el subapical; la espina basal alcanza el dpice del diente subapical (Fig. 7).

Discusion
N —

Siguiendo los criterios establecidos por Gama (1984) para explicar la sistemdtica evolutiva de las
especies europeas de Pseudosinella, la nueva especie podria derivar de Lepidocyrtus pseudosinelloides
Gisin, 1967 (seda p ausente en el terguito Abd II, seda R de la base del labio ciliada). Por estos
caracteres, la hueva especie se asemeja a un grupo cuyas especies mds primitivas (con menor nimero de
caracteres no adaptativos derivados segin Gama, 1984) son P. duodecimoculata Bonet, 1931, P.
huescensis Gisin & Gama, 1969, P. luguei Beruete & Jordana, 2002, P. aramendiai Beruete & Jordana,
2002, P. beruetei Jordana & Baquero, 2005 y P. turiasonensis Arbea, 2006. Otras especies préximas,
con mayor nimero de caracteres no adaptativos derivados, como consecuencia de la transformacion de
las sedas labiales M1, M2, E, L1y L2 en macrosedas lisas, son P. suboculata Bonet, 1931, P. superoculata
Gisin & Gama, 1969, P. insubrica Gisin & Gama, 1969, P. goughi Gisin & Gama, 1972 y P. huetheri Stomp,
1971 (Fig. 8). La nueva especie presenta los mismos caracteres no adaptativos que P. aramendiai,
separdndose principalmente de ésta por el nimero de ojos. En la Tabla I se indican los principales
caracteres taxondémicos que sirven para diferenciar estas especies. Ademds, en la Tabla IT se recogen
los 44 caracteres de estas especies que son considerados en la clave interactiva Navikey de Jordana et
al. (2010-2017).
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Tabla I.- Principales caracteres diagndsticos de P. enriquei sp. nov. y las especies mds préximas. Labio: maytsculas—macrosedas
ciliadas, mindsculas—macrosedas lisas; ET—Espolén tibiotarsal: A—acuminado, C—capitado, E—espatulado; DI—distancia del
diente impar de la ufia desde la base/largo total de la ufia (%); Distribucién: C—cuevas, S—suelo. Diferencias en rojo.

Especie Quetotaxia dorsal Quetotaxia Abd IT Labio
enriquei sp. nov. R001/00/0101+2/0 _aBqq MMRELL
aramendiai Beruete & Jordana, 2002 R001/00/0101+2/0 _aBqq MMRELL
beruetei Jordana & Baquero, 2005 R011/00/0101+2/s _aBqq MMRELL
turiasonensis Arbea, 2006 R011/00/0201+2/0 _aBQq MMRELL
duodecimoculata Bonet, 1931 R000/00/0101+2/s _aBqq MMRELL
luquei Beruete & Jordana, 2003 R000/00/0101+2/s _aBqq MMRELL
huescensis Gisin & Gama, 1969 R011/00/0101+2/s _aBqq MMReLL
suboculata Bonet, 1931 R000/00/0101+2/s _aBqq MmRell
superoculata Gisin & Gama, 1969 R0O00/00/0101+2/s _aBqq MmRell
goughi Gisin & Gama, 1972 R000/00/0101+2/s _aBqq mmRell
huetheri Stomp, 1971 R001/00/0101+2/0 _aBqq MmRelL
insubrica Gisin & Gama, 1969 R001/00/0101+2/0 _aBqq MmRell
Especie ET DI Ojos Distribucion
enriquei sp. nov. C 43-52% 6 Espafia C
aramendiai Beruete & Jordana, 2002 E 60% 4 Espafia C
beruetei Jordana & Baquero, 2005 E 60% 6 Espafia, Francia C
turiasonensis Arbea, 2006 C 60% 5 Espafia S
duodecimoculata Bonet, 1931 E 75% 6 Espafia C

luquei Beruete & Jordana, 2003 c 60% 6 Espatia C
huescensis Gisin & Gama, 1969 c 50-55% 6 Espatia C
suboculata Bonet, 1931 c 60% 6 Esparia C
superoculata Gisin & Gama, 1969 A 45-50% 6 Espatia C

goughi Gisin & Gama, 1972 A - 6 Espafia C
huetheri Stomp, 1971 E 65% 5 Luxemburgo, Austria S
insubrica Gisin & Gama, 1969 A 33-35% 0 Italia C
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Tabla II.- Caracteres de P. enriquei sp. hov. y de las especies mds préximas, considerados en la clave interactiva Navikey de
Jordana et al. (2010-2017). Diferencias en rojo.

Car

Posicién

Descripcién

enriquei

sp. nov.

luguei

insubrica

macroseda dorsal
cefdlica S

ausente (1) /
presente (2)

—_

| aramendiai

~ | beruetei

| turiasonensis

| duodecimoculata

—

| huescensis

| suboculata

| superoculata

| goughi

~ | huetheri

[y

macroseda dorsal
cefdlica T

ausente (1) /
presente (2)

N

—

—

—

m; labial

microseda lisa (1) /
microseda ciliada (2) /
macroseda lisa (3) /
macroseda ciliada (4) /
macroseda lisa con seda
suplementaria (5) /
macroseda ciliada con
seda suplementaria (6) /
ausente (7)

m2 labial

microseda lisa (1) /
microseda ciliada (2) /
macroseda lisa (3) /
macroseda ciliada (4) /
macroseda lisa con seda
suplementaria (5) /
macroseda ciliada con
seda suplementaria (6) /
ausente (7)

r labial

microseda lisa (1) /
microseda ciliada (2) /
macroseda lisa (3) /
macroseda ciliada (4) /
ausente (5)

e labial

microseda lisa (1) /
microseda ciliada (2) /
macroseda lisa (3) /
macroseda ciliada (4) /
ausente (5)

L1 labial

microseda lisa (1) /
microseda ciliada (2) /
macroseda lisa (3) /
macroseda ciliada (4) /
ausente (5)

L. labial

microseda lisa (1) /
microseda ciliada (2) /
macroseda lisa (3) /
macroseda ciliada (4) /
ausente (5)

a Abd IT

microseda lisa (1) /
microseda ciliada (2) /
macroseda lisa (3) /
macroseda ciliada (4) /
ausente (5)

10

b Abd IT

microseda lisa (1) /
microseda ciliada (2) /
macroseda lisa (3) /
macroseda ciliada (4) /
ausente (5)
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11 |p Abd IT ausente (1) / 1 1 1 1 1 1
presente (2)

12 |q1 Abd IT microseda lisa (1) / 1 1 1 1 1 1
microseda ciliada (2) /
macroseda lisa (3) /
macroseda ciliada (4) /
ausente (5)

13 |q2 Abd IT microseda lisa (1) / 1 1 1 1 1 1
microseda ciliada (2) /
macroseda lisa (3) /
macroseda ciliada (4) /
ausente (5)

14 |macroseda acuminada (1) / 4 4 4 4 4 4
posterior Tor IT |espatulada (2) /

truncada (3) /
ausente (4)

15 |macroseda ndmero (0-n) 0 0 0 0 0 0
posterior Tor IT

16 |macroseda Tor |acuminada (1) / 3 3 3 3 3 3
III espatulada (2) /

ausente (3)

17 |macroseda Tor |Ndmero (0-n) 0 0 0 0 0 0
ITI

18 |macroseda oM)/1() 2 2 2 2 2 2
anterior lateral
Abd IV (P)

19 |macrosedas 11)/2@)/3@3)/4 2 2 2 2 2 2
mediales Abd IV |(4)/ 0 (5)

20 |[seda ausente (1) / 1 1 2 2 2 1
suplementaria presente (2)

Abd IV (s)

21 |forma del acuminado (1) / 3 2-3 2 3 1 1

espolén espatulado (2) /
capitado (3)

22 |dientes internos |2 (1) / 2 2 2 2 2 2

de la ufia 3(2)/
4(3)/
0(4)

23 |diente del ala de |ausente (1) / 2 2 2 2 1 1
la ufia presente (2)

24 |diente del ala del |ausente (1) / 1 2 1 1 2 2
unguiculo mindsculo (2) /

débil (3)/
totalmente desarrollado
4

25 [forma del acuminado (1) / 1 1 1 2 3 3
empodio espatulado (2) /

ensanchado basalmente
3

26 |ojos en cada lado | nidmero 6 4 6 6 6 0

27 |sedas internas 1(1)/ 2 2 2 2 3 2
de la placa 2(2)/
manubrial 3(3)/

4(4)/
>4 (5)

28 |sedas externas |hdmero 5-6 4 8 5-7 | 10 6
de la placa a a
manubrial 11 8

29 |Hdbitat cuevas (1) / 1 1 1 1 1 1

superficie (2) / (2?2)

cuevas y superficie (3)
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30 |dreade Europa y Norte de 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
distribucién Africa (1) /
Norteamérica (2) /
México, Centroamérica,
Indias Occidentales (3) /
Sudamérica (4) / Africa
subsahariana (5) / Asia
(6) / Australia (7) /
Oceania (8) / Nueva
Zelanda (9)
31 |vesicula apical de |ausente (1) / presente 1 1 1 1 1 1 ? 1 1 ?
la antena (2) / imprecisa (3)
32 |érgano apical Ant |en forma de palo o 1 2 2 2 3 2 1 2 1 1 ? 3
III estaca (1) /
expandido (en forma de
hoja) (2) /
en forma de pala (3)
33 |longitud mdxima |mm 18 | 17 |24 | 15 |20 |25 | 18 | 25|23 | 19 | 15 | 2.4
34 |distancia del Porcentaje 43 | 60 | 60 | 60 | 75 | 60 | 50 | 60 | 45 - 65 | 33
diente impar de a a a a
la ufia desde la 52 55 50 35
base / largo total
de la ufia
35 |antena / diagonal |Proporcién 16 | 15 | 17 |15 | 11 | 11 | 16 |20 | 2.1 | 17 | 14 | 16
cefdlica a a a a a a a a
1.8 1.9 15 | 16 23|23 | 18 1.8
36 |seda interna imprecisa o ausente (1) / 2 2 1 1 1 1 2 2 2 ?
diferenciada en |definida, acuminada (2) /
el tibiotarso definida, truncada o
posterior espatulada (3)
37 |seda cefdlicaRo |ausente (1) / 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2
presente (2)
38 |seda cefdlicaR; |ausente (1) / 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2
presente (2)
39 |seda cefdlica R, |ausente (1) / 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2
presente (2)
40 |seda cefdlicaRs |ausente (1) / 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
presente (2)
41 |seda cefdlicaP |ausente (1) / 2 2 2 2 1 1 2 1 1 1 2 2
presente (2)
42 |Seda tordcica ausente (1) / 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
anterior presente (2)
43 |Margen externo |liso (1) / 2 1 2 2 1 2 1 1 1 1 1 1
del unguiculo aserrado (2)
44 |Diente apical del |como el segundo (1) / 1 1 1 1 1 1 1 2 2 2 1 1
mucrén mds largo que el segundo
&3]

407




% Arbea (2017): Una hueva especie cavernicola de Pseudosinella Schéffer, 1897 (Collembola, Entomobryidae) de Espafia.

DE EXTOMOL.

MIUSEQD DE MADRTT

TN CERNTYS Y~
LA ot E Y

LAR.

Fig. 1.- Preparacién microscdpica con la localizacién de los ejemplares.

1-3.- Pseudosinella enriquei sp. nov. (1, holotipo; 2 y 3, paratipos).
4.- Heteromurus nitidus (Templeton, 1835).

408



ARQUIVOS ENTOMOLdXICOS, 17: 401-410

Figs. 2-7.- Pseudosinella enriquei sp. nov. 2.- Labio. 3.- Quetotaxia dorsal cefdlica. 4.- Quetotaxia dorsal de Abd II. 5.-
Quetotaxia dorsal de Abd IV. 6.- Tibiotarso y ufia III. 7.- Mucrén. Escalas: 0.1 mm (2, 3, 5); 0.05 mm (4, 6, 7).
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P. suboculata

@ . insubrica

P. superoculata
€4 €4
@-F. huetheri
€3 €3
€2 €2
€1 €1
P. turiasonensis
___P. duodecimoculata P. enriguei sp. nov.
P. luquei P. aramendiai

—P. huescensis

P. beruetei

fi1

-
Lepidocyrtus pseudosinelloides

Fig. 8.- Arbol genealdgico con Pseudosinella enriquei sp. nov. y las especies mds préximas, segun la filogenia propuesta por Gama
(1984). Especie ancestral—Lepidocyrtus pseudosinelloides: 8+8 ojos; R111/00/0101+2 macrosedas dorsales; quetotaxia de Abd IT
_aBqiqz; Abd IV sin seda suplementaria s.

Caracteres no adaptativos derivados:

- Labio (transformacién de macrosedas rugosas a lisas): e;—e; e;—el;; es—mzel;; es—mzelilz; es—mimzel;la.
- Macrosedas cefdlicas (reduccién): fi—R011; f3—R001; f4,—R000.

- Quetotaxia de Abd IT: Qi—macroseda ciliada Qi presente.

- Quetotaxia de Abd IV: s;—microseda suplementaria s presente.

410



